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Abstract of EP0387516 

2.1 Due to the increasing number of communication 
means present in a car, the need has arisen for these 
to be combined so that a plurality of these sources can 
be in operation without interfering with one another, 
and for the space required to be reduced. 2.2 This is 
achieved according to the invention in that a car radio 
has interfaces for other communication means, Le. 
external sources, at its disposal, where incoming 
signals are processed in the AF signal processing 
component of the car radio and control of the 
processing operation is taken over by the car radio 
microprocessor. This control includes the switchover of 
the AF signal processing to the external source when a 
signal arrives here, and the automatic presetting of 
volume, tone and fader for the external source. 2.3 
Broadcast receivers, in particular car radios. 
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© Kombination eines Autoradios mit anderen Kommunikationsmitteln. 



© 

2.1 Durch die steigende Anzahl von Kommuni- 
kationsmitteln im Auto steilt sich die Aufgabe diese 
so zu verbinden, da£ mehrere dieser Quellen in 
Betrieb sein konnen, ohne sich zu storen und den 
Platzbedarf zu verringern. 

2.2 Dies wird erfindungsgemafl dadurch er- 
reicht, da/3 ein Autoradio uber Schnittstellen fur an- 
dere Kommunikationsmittel, also externe Quellen 
verfugt, wobei eingehende Signale im NF-Signalver- 



arbeitungsteil des Autoradios verarbeitet werden und 
die Steuerung des Verarbeitungsablaufes vom Mi- 
krocomputer des Autoradios ubernommen wird. Die- 
se Steuerung umfa/U das Umschalten der NF-Signal- 
Verarbeitung auf die externe Quelle, wenn hier ein 
Signal eingeht und die automatische Voreinstellung 
von Lautstarke, Klangbild und Fader fur die externe 
Quelle. 

2.3 Rundfunkempfanger, insbesondere Autora- 
dios 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung, 
die den gieichzeitigen Betrieb eines Rundfunkemp- 
f angers, insbesondere eines Autoradios, und weite- 
ren Kommunikationsmittein (z.B. Funkgerat, Autote- 
lefon, sprechender Bordcomputer) im Auto erlaubt. 

Beim gieichzeitigen Betrieb eines Funkgerates 
und eines Autoradios war es bisher ublich, da/3 bei 
einem ankommenden Funkruf das Funkgerat ein 
Relais ansteuert, welches die Stromversorgung des 
Autoradios unterbricht Diese Losung fuhrt vor al- 
lem bei Geraten mit hoherer Ausgangsleistung zu 
unschonen Schaltgerauschen, die man vermeiden 
mochte. 

Eine Verbesserung dieses Verfahrens enthalt 
z.B. das Autorradio Digatec 505 der Firma Magnat 
Technologies, das eine Schnittstelle zu einem Au- 
totelefon hat. Das Digatec 505 wird bei einem 
eingehenden Anruf automatisch auf leise gestellt, 
wodurch das Schaltgerausch, das bei Unterbre- 
chung der Stromzufuhr auftritt, vermieden wird. 
Aber auch bei dieser Losung werden noch nicht 
alle Moglichkeiten ausgeschopft den Horkomfort 
zu steigern, die Bedienung zu erleichtern und zu- 
satzlich den Platzbedarf zu verringern. 

In der Patentanmeldung P 37 26 748 wird ein 
Autoradio mit mehreren Zusatzgeraten beschrie- 
ben, wobei alle Gerate zu einer baulichen Einheit 
zusammengefaBt sind, wodurch die Bedienung 
besser zugangiich und einfacher wird, und auch 
der Platzbedarf insgesamt verringert wird. 

Der Nachteil dieser Losung besteht darin, da/3 
insgesamt ein grofles Gerat entsteht, das nicht in 
jedem Auto Platz findet, und jeweils nur ein Gerat 
der Kombination durch einen Auswahlschalter akti- 
viert werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb den 
gieichzeitigen Betrieb eines Autoradios und ande- 
ren Kommunikationsmittein zu ermoglichen, wobei 
der Bedien-und Horkomfort erhoht und der Platz- 
bedarf veringert werden soil. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
geldst, da/3 das Autoradio mehrere NF-Eingange 
aufweist, so da/3 die NF-Signalverarbeitung nicht 
mehr im externen Kommunikationsmitte! erfolgt, 
sondern im Autoradio, wobei hier die Moglichkeiten 
des Bedien- und Horkomforts des Autoradios aus- 
genutzt werden. 

An die NF-Eingange des Autoradios konnen 
externe Kommunikationsmittel angeschlossen wer- 
den, so wird der Anschlu/3 von Funkgeraten, Auto- 
telefon, Bordcomputem usw. ermoglicht. Wenn an 
einem solchen Eingang ein NF-Signal anliegt, er- 
folgt seine Verarbeitung nicht mehr im externen 
Gerat, sondern in der NF-Signalverarbeitungsein- 
heit des Autoradios. Dabei wird das eigene Signal 
unterdruckt und das externe durchgeschaltet. Die 
Steuerung des Umschaltens ubemirnmt die Mikro- 
prozessoreinheit des Autoradios. In dieser Einheit 
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werden die eingehenden Signale verarbeitet. Es 
wird hier festgestellt, ob ein externes Signal ein- 
geht, und wenn ja, von welcher Art es ist, z.B. 
Funkgerat Oder Autotelefon, usw. Diese Daten wer- 
s den verarbeitet und es werden dan entsprechende 
Schalt- oder Einstellsignale ausgegeben. Bei der 
Ausgabe der Schaltsignale werden auch eventuell 
einspeicherte Prioritaten berucksichtigt. Diese Prio- 
ritaten konnen fest vorgegeben oder vom Benutzer 

70 eingestellt werden. Diese Eingaben umfassen zu- 
nachst die Rangfolge der Bearbeitung bei gleich- 
zeitigem Eingang mehrerer Signale und weiterhin 
die Unterbrechung einer bestehenden Signalabar- 
beitung bei Eingang eines anderen. So wird z.B. 

T5 bei Eingang eines Funksignals ein Telefongesprach 
nicht unterbrochen. wahrend Informationen des 
Bordcomputers dann unterdruckt werden. 

Die Einstellsignale beziehen sich auf die Rege- 
lung der Lautstarke, der Klangfarbe, der Balance 

20 und des Faders. Diese werden so eingestellt, da/3 
eine optimale Wiedergabe der eingehenden Nach- 
richt erreicht wird, wobei die entsprechenden Ein- 
stellwerte vom Bediener oder Kundendienst vorher 
eingegeben und in Speichern abgeiegt werden. So 

25 ist es z.B. von vorteil die Regelung der Balance 
und des Faders so zu stellen, daS bei einem ange- 
schlossenen Funkgerat nur der dem Fahrer zuge- 
ordnete Lautsprecher angesteuert wird, wahrend 
die anderen stummgeschaltet sind. Diese Ernstel- 

30 lungen konnen im Betrieb von Fall zu Fall nach der 
automatischen Einstellung auch noch manuell ver- 
andert werden. Neben den Einstellungen, die der 
besten Horbarkeit dienen ist es auch erforderlich, 
da/3 das Autoradio sicher eingeschaltet ist, wenn 

35 ein externes Kommunikationsmittel eingeschalt ist. 
Diese Aufgabe kann auf verschiedene Weise gelost 
werden. Eine Mogiichkeit ist ein separates Schaltsi- 
gnal, das vom externen Gerat beim Einschalten 
erzeugt wird, und das uber die Schnittstelle' zum 

40 Netzteil des Autoradios gefuhrt wird. Weiterhin 
kann dem NF-Signal des externen Gerates eine 
Gleichspannung uberiagert werden. Hier werden im 
Autoradio Gleich- und Wechselanteil des Signals 
getrennt, wobei der Gleichanteil zum Netzteil ge- 

45 fuhrt wird und dort als Schaltsignal dient. 

Das Autoradio kann auch so ausgefuhrt sein, 
dafl es standig in Bereitschaftsbetrieb ist und 
Schaltsignale fur das Netzteil vom Mikroprozessor 
ausgegeben werden. 

so Mit der erfindungsgema/ten Anordnung ist es 

moglich externe Kommunikationsmittel billiger und 
platzsparender herzustellen, da die NF-Signalverar- 
beitungseinheit in den externen Geraten wegfallt. 
Weiterhin verlagert sich die Bedienung auf das 

55 Autoradio, was zur Folge hat, da/3 die Obersichtiich- 
keit des Bedienteils des externen Gerates erhoht 
wird, ohne da/3 die Bedienung des Autoradios un- 
ubersichtlich wird. 

2 
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Die Erfindung wird nun an Hand von zwei 
Blockschaltbildern beschrieben. 

In Figur 1 wird eine Einrichtung gemafi der 
Erfindung gezeigt, bei der eine Schnittsteiie fur ein 
Funkgerat vorhanden ist. Von der Schnittsteiie fuhrt 
eine Steuerleitung ST zum Netzteil des Autoradios. 
Hier wird ein Schalter gesteuert, der das Autoradio 
in Betrieb setzt, wenn das Funkgerat eingeschaltet 
wird. Damit ist gewahrleistet, da/3 das Radio bei 
einer Information des Funkgerates eingeschaltet ist 
und so das ankommende externe NF-Signal verar- 
beiten kann. 

Aus der Schnittsteiie SS wird die NF-Signallei- 
tung SI an einen Anschlui3 eines Schatters gege- 
ben, der die NF-Signalverarbeitung bei einem ein- 
gehenden Funksignal vom Empfanger des Autora- 
dios auf das Signal SI schaltet Das Signal SI wird 
weiterhin auf einen Signaldetektor SDT gegeben, 
der feststellt, ob ein Funksignal eingeht Oder nicht 
und eine entsprechende Ausgabe an den Mikro- 
computer MC gibt, der daraufhin den Schalter S 
ansteuert. Der Mikrocomputer MC steuert weiterhin 
die NF-Signalverarbeitungseinheit NF an, um be- 
stimmte notwendige oder vorteilhafte Einstellungen 
vorzunehmen. Zu diesen Einstellungen gehorten. 
eine Prioritatsliste eine bestimmte Mindestlautstar- 
ke, eine auf die externe Quelle abgestimmte Klan- 
geinstellung und die Einsteilung der Balance und 
des Faders auf den Fahrerlautsprecher. Diese Vor- 
einstellungen werden in einem Speicher SP abge- 
legt, wobei dieser Speicher ein ROM sein kann, in 
den die Daten vom Hersteller abgelegt werden, 
Oder ein nichtfluchtiger RAM-Baustein, in den die 
Daten auch vom Benutzer uber eine Tastatur T 
eingegeben oder abgeandert werden konnen. 
Wenn man die Schnittsteiie SS als Anschlufimog- 
iichkeit fur verschiedene Quellen vorsieht, kann 
man noch eine Erkennungsleitung ER, die in Figur 
1 gestrichelt dargestellt ist, einfiigen. uber die ein 
einer externen Quelle entprechendes Erkennungs- 
signal zum Mikrocomputer MC gefuhrt wird. Dieser 
hat dann die Aufgabe, bei einem eingehenden Si- 
gnal einer externen Quelle einee entsprechende, 
vorher abgespeicherte Voreinstellung der Lautstar- 
ke des Klangbildes und des Faders vom Speicher 
abzurufen und damit die NF-Verarbeitungseinheit 
einzustellen. 

In Figur 2 ist eine erfindungsgema/te Anord- 
nung mit mehreren Schnittstellen SS1 bis SS3 dar- 
gestellt. In der folgenden Beschreibung werden nur 
die Unterschiede zu Rgur 1 erlautert 

Das Autoradio wird hier automatisch einge- 
schaltet, wenn eines der an die Schnittstellen ange- 
schlossenen Gerate in Betrieb genommen wird. Auf 
die Erkennungsleitungen E1 bis E3 mu/3 nicht e.ne 
fur ein Gerat spezifische Signalform von der exter- 
nen Quelle gegeben werden, sondern man kann 
jeder Schnittsteiie ein Gerat zuordnen und es reicht 



dann bei einer eingehenden Information ein einfa- 
ches Signal; die Auswertung erfolgt hier durch die 
Stelle. an der das Signal eingeht, nicht durch die 
Signalform. Der Mikrocomputer MC steuert wieder 

5 den Schalter S an, der hier jedoch mehrere Positio- 
nen einnehmen kann. In der Ansteuerung der NF- 
Signalverarbeitungseinheit NF andert sich gegen- 
uber der Beschreibung der Figur 1 nichts. 

In beiden Ausfuhrungsformen (nach Figur 1 

70 und Figur 2) werden die Funktionen. die das Auto- 
radio besitzt auch fur die externen Kommunika- 
tionsmittel genutzt Als besonders vorteilhaft kann 
z.B. geschwindigkeitsabhangige Lautstarkeregelung 
aufgefuhrt werden. 

75 Die Ausfuhrung der Schnittstellen kann in her- 

kommlicher Weise erfolgen oder vorteilhaft als ver- 
schleiflfreie oder -arme optische Schnittsteiie mit 
Optokoppiern ausgefuhrt sein. 



20 



Anspruche 



1. Einrichtung zur Verbindung und zum gleich- 
zeitigen Betrieb eines mikrocomputergesteuerten 

25 Rundfunkempfangers, insbesondere eines Autora- 
dios mit anderen Kommunikationsmitteln im Auto, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- am Autoradio eine oder mehrere Schnittstellen, 
mit Verbindungen zur NF-Signalverarbeitung ange- 

30 bracht sind 

- das Autoradio beim Anliegen eines externen NF- 
Signals das eigene NF-Signal unterdruckt und das 
externe durchschaltet 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, daC das Autoradio bei Inbetriebnah- 

me des externen Gerates sicher mit Strom versorgt 
wird, wenn es nicht vorher eingeschaltet war. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Mikrocomputer 

40 des Autoradios die Art des externen Signals durch 
die Auswertung des externen NF-Signals feststellt. 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/J 
im Autoradio bei Verarbeitung eines externen NF- 

45 Signals eine fur die Art des externen Gerates opti- 
mal Einsteilung der Lautstarke, des Klangbildes, 
der Balance und des Faders automatisch erfolgt. 

5. Einrichtung nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 

so der Mikrocomputer des Autoradios die Art des ex- 
ternen Gerates durch ein Erkennungssignai fest- 
stellt, das durch die Schnittsteiie zusatziich ubertra- 
gen wird. 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der 
55 Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, da0 

Prioritatsinformationen abgespeichert werden und 
der Mikrocomputer des Autoradios bei Eingang 
mehrerer externer NF-Signale unter Berucksichti- 
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gung der Prioritaten eines durchschaltet. 

7. Einrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Art der externen Quelle vom Benuteer eingege- 

ben wird. 5 

8. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die optimalen Einstelldaten fur 
die moglichen externen Signalquellen in einem 
Speicher abgeiegt werden und diese Daten vom 
Benutzer uber eine Tastatur eingegeben bzw. ver- 10 
andert werden konnen. 

9. Einrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Schnittstellen als Optokoppler ausgebildet sind. 

75 
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